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W ramach przedmiotu studenci opanowuja wiedz¢ z zakresu budowy
I eksploatacji skanerow 3D dotykowych i bezdotykowych laserowych,
Swiatta ~ widzialnego  oraz  poznaja  zasady  skanowania
fotogrametrycznego. Po zakonczeniu przedmiotu student powinien
wykaza¢ si¢ wiedza 1 zrozumieniem omoOwionych zagadnien oraz

umiejetnoscia ich wykorzystania w zastosowaniach mechanicznych.

Wymagania wstepne

Opanowanie wiedzy z zakresu przedmiotu: Grafika inzynierska,
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich, Metrologia i systemy

pomiarowe.
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
UCde:llJISySlQ/ Opis efektu uczenia sie klerz? ;ft\avego
efektow uczenia si¢
Zna podstawy matematyczne generowania obiektow w oparciu 0
01 wyniki skanowania 3D realizowanego skanerami laserowymi oraz KiM_WO01
skanerami $§wiatta widzialnego.
02 Zna i opisuje podstawowe narzedzia komputerowe wykorzystywane w K1M_U06
skanowaniu 3D dotykowym i bezdotykowym. KiM_ W10
03 Zna i opisuje podstawy matematyczne skanowania fotogrametrycznego. | K1M_ W01
04 Zna i opisuje wybrane zagadnienia z zakresu budowy skaneréw 3D KIM W15
dotykowych i bezdotykowych, laserowych oraz $wiatta widzialnego. -
05 ggsa:é r?upisuje metody rekonstrukcji uszkodzonych obiektéw oraz ich re- KIM W10
06 Potrafi skanowac¢ obiekty za pomocg skaneréw 3D laserowych oraz K1M_U06
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki. K1iM_U10
07 Potrafi skanowac obiekty za pomoca skaneréw 3D $wiatta widzialnego K1M_U06
oraz zinterpretowaé uzyskane wyniki. KiM U10
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Potrafi rejestrowaé obrazy podczas skanowania fotogrametrycznego K1M_U06

08 oraz ocenic ich jakos¢. KiM_U10

09 Potrafi korzysta¢ z technik komputerowych wykorzystywanych w K1M U19
skanowaniu 3D. —

10 Potrafi korzysta¢ z technik komputerowych wykorzystywanych do KIM_U19

projektowania przelotow fotogrametrycznych.

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢
istnicjgce rozwigzania techniczne stosowane w skanerach laserowych,
11 swiatta widzialnego i kamerach cyfrowych stosowanych w skanowaniu K1M_U20
fotogrametrycznym. Potrafi okresli¢ typ skanera 3D do realizacji
okres§lonego projektu.

Potrafi identyfikowa¢ niedobory kompetencji z zakresu skanowania 3D
12 u siebie i u innych oraz zaplanowac proces ich uzupetniania w oparciuo| K1M_KO01
dostepna literature fachowa oraz czasopisma naukowe i techniczne.

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Tematy omawiane w ramach wyktadow:

Proces generowania modelu czgsci 1 urzadzen mechanicznych przy wykorzystaniu skanerow 3D.
Metody inzynierii odwrotnej stosowane w pozyskiwaniu informacji o cze$ciach i1 urzadzeniach
mechanicznych. Odtwarzanie sposobow ich dziatania oraz kosztéw wykonania. Wtdérne
konstrukcje badanych czesci i urzadzen mechanicznych. Odtwarzanie dokumentacji technicznej
cz¢sci 1 urzadzen mechanicznych.

Chmura punktéw, metody oceny poprawnosci i edycji chmury punktow czeSci i urzadzen
mechanicznych.

Skanery 3D dotykowe, klasyfikacja skanerow 3D dotykowych, gestos¢ gromadzenia informacji,
luki informacyjne, metody zbierania informacji, przyktadowe konstrukcje skanerow dotykowych,
zastosowania skanerow dotykowych.

Skanery 3D bezdotykowe, klasyfikacja skaneréow 3D bezdotykowych, prazki Moire’a, wady i
zalety skanerow bezdotykowych, przyktadowe konstrukcje skanerow bezdotykowych.

Przebieg skanowania bezdotykowego czgsci i urzadzen mechanicznych.

Rekonstrukcja uszkodzonych obiektow oraz ich re-design.

Definicje skanowania fotogrametrycznego maszyn i urzadzeh mechanicznych oraz obiektow
przemystowych, metody zapisu obrazow cyfrowych, histogramy obrazéw cyfrowych, wady i
zalety skanowania fotogrametrycznego.

Rzut $rodkowy. Niedoskonatosci fotografii, btedy dystorsji radialnej i tangencjalnej, aberracji
sferycznej i komatycznej.

Fotogrametria dwuobrazowa maszyn i urzadzen mechanicznych, widzenie Stereoskopowe,
stereogram, efekt paralaksy, kamery 3D.

Fotogrametria wieloobrazowa maszyn i urzadzen mechanicznych oraz obiektow przemystowych,
systemy obliczeniowe fotogrametrii wieloobrazowej, systemy markerowe i bezmarkerowe.
Przebieg skanowania fotogrametrycznego maszyn i urzadzen mechanicznych realizowanego w
warunkach laboratoryjnych, pokrycie zdjec.

Przebieg skanowania fotogrametrycznego wykonywanego z poktadu drona, przeloty
fotogrametryczne wokot obiektow przemystowych — parametry przelotow fotogrametrycznych,
systemy zarzadzania przelotem fotogrametrycznym, systemy kamer zintegrowanych z dronem,
systemy kamer doczepianych, kamery sportowe dla dronéw, konfiguracja kamery do fotografii
lotniczej.

Zastosowania skanowania fotogrametrycznego, numeryczne modele terenu, ortofotomapy,
numeryczne modele maszyn i urzadzen mechanicznych.
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Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja praktyczna nauke:

skanowania czg¢sci i urzadzen mechanicznych za pomoca skaneréw 3D laserowych,

skanowania czgsci 1 urzadzen mechanicznych za pomocg skanerow 3D $wiatta widzialnego,
edycji otrzymanych chmur punktéw skanowanych czesci i urzadzen mechanicznych,
generowania siatek elementoéw trojkatnych rozpinanych na otrzymanych chmurach punktow,
generowania modeli powlokowych z siatek elementow trojkatnych, edycji modeli powtokowych,
naktadania tekstur na modele powtokowe,

rejestracji obrazow stereoskopowych,

przygotowania maszyn i urzagdzen mechanicznych do skanowania fotogrametrycznego
wieloobrazowego,

generowania modeli 3D maszyn i urzgdzen mechanicznych przy wykorzystaniu fotogrametrii
wieloobrazowej,

projektowania przelotu fotogrametrycznego wokot obiektow przemystowych, obliczania
parametrow przelotu fotogrametrycznego,

generowania modeli 3D obiektéw przemystowych ze zdje¢ zarejestrowanych podczas przelotow
fotogrametrycznych,

archiwizacji zdjg¢ fotogrametrycznych i modeli 3D maszyn i urzadzen mechanicznych oraz
obiektow przemystowych.

Literatura podstawowa

1. Bachaalany E., Bruce D., Gazet A., Josse S.: Inzynieria odwrotna w
praktyce. Narzedzia i techniki. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.

2. Coldwind G., Jurczyk M.: Praktyczna inZynieria wsteczna. Metody,
techniki i narzedzia. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.

3. Marloch I.: Fotografowanie z drona. Praktyczny przewodnik.
Wydawnictwo ARKADY, Warszawa 2017.

4. Michaud M.: CATIA. Narzedzia i moduty. Podrecznik Inzyniera!
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.

5. Olszewski H.: Laboratorium szybkiego pro typowania. Inzynieria
odwrotna. Wydawnictwo PWSZ, Elblag 2012.

6. Urbanski J.: Zrozumie¢ GIS. Analiza informacji przestrzennej.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

7. Wylezot M.: CATIA: podstawy modelowania powierzchniowego i
hybrydowego. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2003.

8. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA: przykiady i
¢wiczenia. Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2002,

Literatura uzupetniajgca

1. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzania
maszyn. Podstawy i zastosowanie. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne WNT, Warszawa 2007.

2. Welyczko A.: CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego.
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2009.

3. Wetyczko A.: CATIA V5. Przyklady efektywnego zastosowania
systemu w projektowaniu mechanicznym. Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2005.

Wyktad z prezentacja multimedialng, objasnienia. Filmy i animacje.

Metody ksztatcenia . . : .
Y K8z Zadania praktyczne realizowane w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
Nr efektu
Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ uczenia sig/grupy
efektow
Testy pytan zamknigtych weryfikujace wiedzg opanowang przez studentow, 01, 02, 03, 04,
zar6wno podczas éwiczen laboratoryjnych, jak i wyktadow. 05, 06, 07, 08,
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09,10, 11

Zadania praktyczne do wykonania w ramach ¢wiczen laboratoryjnych. 05, 06, 07, 08,
09,10,11,12
Formy i warunki Warunki zaliczenia laboratorium: udziat we wszystkich ¢éwiczeniach
zaliczenia laboratoryjnych przewidzianych w programie zaj¢¢, pozytywna realizacja
zadan wykonywanych w trakcie ¢wiczen.
Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie laboratorium, pozytywny
wynik kolokwium przeprowadzonego w ramach wykltadéw. Kolokwium
przeprowadzane w trakcie wyktadow sklada si¢ z testu pytan
zamknigtych.
Ocena zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych stanowi 50% oceny koncowe;j.
Ocena kolokwium przeprowadzonego w trakcie wyktadow stanowi 50%
oceny koncowe;j.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajeé Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wykladach 15 B}
Samodzielne studiowanie 5 -
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 30 30
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 2 B}
Udziat w konsultacjach 3 3
Inne ) }
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 85 63
Liczba punktow ECTS za przedmiot 3
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajgciami 1,3
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zajgciach wymagajace 1,7
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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